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課程內容 

• 有機污泥的產生機制 

• 生物污泥之質量平衡計算 

• 有機污泥之好氧處理 

• 有機污泥之厭氧處理 
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有機污泥來源 

• 製程產生 

 

• 廢水處理過程產生 
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物理、化學、生物污泥？ 

• 懸浮固體物沈澱 

 

• 瓶杯實驗推估化學污泥量 

 

• 生物污泥 - 微生物生長計算 
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常見污水處理廠單元流程 
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下水道工程學 歐陽嶠暉  
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廢水處理之質量平衡 

• 廢水部分 

– 流量  (體積/單位時間) 

 

– 濃度  (質量/體積) 

 

– 質量/單位時間 

 

 

• 污泥部分 

– 污泥生成量(質量/單位
時間) 

– 濃度 (質量/體積) 

 

– 以比重換算 

 

–  流量 (體積/單位時間) 
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質量平衡計算 

• 進流流量 1000CMD 

• COD  250mg/L 

• SS  300mg/L 

• COD 去除率 40% (計算） 

• SS去除率 60% (計算） 

• 污泥濃度 1% (測量） 

• 比重 (計算） 

• 污泥流量(計算） 
7 



Hung, C-H, NCHU, Taiwan 

污泥比重計算 

• 通常污泥之比重略大於1，且與水之比重相差不多。 污泥係由各種不同成份
所組成，其比重計算公式如下  
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 污泥體積計算範例 
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COD 去除 0.4

SS去除 0.6

Q 10000 m3/day Q 9821 m3/day 驗算

COD mg/L 250 2500 kg/day COD mg/L 150 1500 kg/day 153

SS mg/L 300 3000 kg/day SS mg/L 120 1200 kg/day 122

COD 1000 kg/day

SS 1800 kg/day

污泥濃度(g/g) 0.01

污泥比重 1.006036

污泥流量 m3/day 179 SS (kg/day) * 1000 (g/kg)

濃度 (g/g) * 比重 *1 (g/cm3) * 1000000 (cm3/m3)

污泥成分 比重 重量百分率

揮發性固體物 1 0

非揮發性固體物 2.5 0.01

水 1 0.99
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化學污泥 , 濃縮污泥 

• 比照一般沈澱計算 

 

• 污泥量會隨混凝操作而有所變動 

 

• 污泥比重計算與初級污泥不同 

 

• 污泥含水率不同 
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活性污泥系統簡介 
• 設計邏輯進流水特性確認 

– 確認微生物反應常數 
– 確認出流水要求 
– 計算最小污泥停留時間 
– 以安全參數選定一設計污泥停留時間 
– 計算出流水水質 
– 水力停留時間或混合液懸浮固體濃度擇一計算 
– 計算反應槽大小 
– 估計需氧量以及污泥產生量 
– 估計回流污泥以及廢棄污泥之濃度、流量 
– 計算營養鹽需求 
– 核對出流水有機物濃度 
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活性污泥計算及查驗項目 

• 流量 （進流、迴流） 

• 有機物負荷 （F/M、容積負荷） 

• MLSS, MLVSS 

• Sludge retention time 

• Hydraulic retention time 

• D.O. 
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SS 與 VSS 之差異 

• 懸浮固體 

 

 

 

• 揮發性懸浮固體 
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活性污泥系統的常用參數 
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Wastewater Engineering, Metcalf and Eddy 4th ed. 
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活性污泥質量平衡 

• 簡化之程序計算 

– 假設所有流進曝氣池之基質僅以溶解性BOD形
式存在，假設出流水BOD即為殘留BOD 

– 曝氣池與二沈池一併計算 

– Yield? 此參數受到許多因素影響 
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生物系統Yield 比較表 
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Environmental Biotechnology, Rittmann and McCarty 
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活性污泥質量平衡計算 

• 活性污泥生長，利用溶解性有機物生成新
有機物（生物污泥），較有意義的代表測
量值為VSS 

 

• 新增VSS (kg/day) 

           = Yield (g VSS/g BOD) * (S0-S)*Q 

• 新增SS = VSS ＊（測定得到的MLSS/MLVSS 比值） 

17 



Hung, C-H, NCHU, Taiwan 

活性污泥質量平衡 

• 廢棄污泥之總懸浮固體物 (kg/day) 

   =進流SS +新增SS – 出流水SS 
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生物污泥產生量計算範例 
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kg/day

Q (m3/day) 10000 Q (m3/day) 9,846

BOD (mg/L) 100 1000 BOD mg/L 10 98

SS (mg/L) 120 1200 SS (mg/L) 20 197

kg/day

總廢棄量 1540 kg/day

污泥濃度 1%

Yield (gVSS/gBOD) 0.3 新增VSS 270 kg/day 污泥比重 1.00

MLVSS/MLSS 0.5 新增SS 540 kg/day 污泥流量 m3/day 154

原SS去除量 1000 kg/day SS (kg/day) * 1000 (g/kg)

污泥成分 比重 重量百分率 濃度 (g/g) * 比重 *1 (g/cm3) * 1000000 (cm3/m3)

揮發性固體物 1 0.005

非揮發性固體物 1.5 0.005

水 1 0.99

總和 1
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 污泥生物處理 

• 減量 

 

 

 

• 穩定 
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污泥減量 

 

來源：環保署廢水處理專責人員訓練班講義 
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污泥濃縮 

• 重力沈降 

 

• 離心 

 

• 帶濾 

 

• 加壓浮除 
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污泥消化 （生物處理） 

來源：環保署廢水處理專責人員訓練班講義 
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好氧消化 

• 程序類似一般好氧活性污泥 
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污泥消化 （生物處理） 

來源：環保署廢水處理專責人員訓練班講義 
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厭氧污泥消化 

• 水解階段(Hydrolysis)  

• 酸化階段(Acidogenesis)  

• 甲烷生成(Methanogenesis)  

4%  

76%  

24%  

52%  20%  

28%  

72%  

水解與醱酵作用            酸化與去氫作用                                     甲烷形成作用  

  第一階段                           第二階段                                                 第三階段  

厭氧系統甲烷化過程反應圖徑 (Sawyer, 1994)  

複雜有機物 較大分子之有機酸 

氫氣 

乙酸 

甲烷 
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Biomass

有機廢棄物

農業廢棄物 前處理

醱酵槽

H2 CO2

醱酵產氫代謝率高 

自有機質不斷產氫 

微生物成長迅速 

所需反應槽體積小 

操作條件要求較低  

不需光源 

可同時處理廢水或
廢棄物 

厭氧污泥消化 
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厭氧消化槽 

來源：環保署廢水處理專責人員訓練班講義 
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厭氧消化槽 

來源：環保署廢水處理專責人員訓練班講義 
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厭氧消化槽 

來源：環保署廢水處理專責人員訓練班講義 
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消化後接續程序 

• 脫水 

 

 

• 曬乾 
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